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Verfahren und Einrichtung zum Bestimmen der Lage der Sumpfspitze im Giefi- 
strang beim Stranggiefien von flussigen Metallen. insbesondere von flussigen 
Stahlwerkstoffen 

10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Bestimmen der 
Lage der Sumpfspitze im Gielistrang beim Stranggiefien von fliissigem Metall, 
insbesondere von flCissigem Stahlwerkstoffen, be! dem der in der Stranggiefiko- 
15 kille als Knuppel-, Block-, Vorblock-, Vorprofil-, Dunnbrammen- oder Brammen- 
strang erzeugte Gie(istrang in Stutzrollensegmenten gefuhrt, gekuhit und durch 
die Stiitzrollensegmente mit angetriebenen Stiitzrollenpaaren ausgezogen wird. 

Bei der Herstellung der vorstehend aufgefuhrten Langprodukte im Stranggieli- 
20 verfahren, werden hohe Anforderungen an die Innenqualitat des gegossenen 
Vormaterials gestellt. Von grower Bedeutung ist eine moglichst gleichmaliige 
Verteilung der Legierungselemente uber den gesamten Strangquerschnitt ohne 
schadliche Seigerungen, die in Strangmitte und in Innenrissen auftreten kon- 
nen. 

25 

Es ist ein elektromagnetisches Ruhrverfahren bekannt, wobei solche Strangruh- 
rer im Bereich der Enderstarrung wirken und dadurch von der Sumpfspitzenlage 
abhangig sind, wenn die gewunschte Wirkung des Ruhrers flussige Kern- 
schmelze erreichen soil. Da die Sumpfspitzenlage unbekannt oder unsicher ist, 
30 wird in alien Fallen eine Verschiebbarkeit der Einrichtung in Stranglaufrichtung 
notwendig. 

AuBerdem ist das sog. Soft-Red uction-Verfahren bekannt, bei dem die Strang- 
dicke im Bereich der Enderstarrung reduziert wird, um dadurch die mit Legie- 
35 rungselementen angereicherte Restschmeize zuruck zu driicken. 



2 



5 Diese bekannten Verfahren zielen darauf ab, Kernschmeize umzuwalzen oder 
zu verdrangen. 

Es ist daher erforderlich. die Sumpfspitzenlange moglichst genau zu bestim- 
men. Es wurde diesbezuglich schon ein Rechenmodell auf der Grundlage von 

10 relevanten Daten, wie bspw. Gieftgeschwindigkeit, Kuhlwassermenge, Stahlsor- 
te Oder Stahleintrittstemperatur erstellt. Die Genauigkeit des Rechenmodells 
hangt davon ab, wie zuverlassig diese Prozessdaten zur Verfugung stehen und 
welchen Einfluss niclitmodellierte Prozessparameter ausuben. Hinzu kommen 
Veranderungen der physikalischen Eigenschaften des Giefistrangs oder ande- 

15 rer Prozessgrolien. So unterscheidet sich das elastoplastische Verhalten eines 
voilstandig durcherstarrten Giefistrangs von dem eines nur teilweise durch- 
erstarrten Giefistrangs. Ebenso stehen andere Methoden der Bestimmung des 
Erstarrungsgrades zur Verfugung, wie bspw. die Auszielikraft des GieBstrangs 
durch das Stutzrollensystem der Stranggiefimaschine und das Messen der La- 

20 gerkrafte an Segment- oder Antriebsrollen (EP 1 1 93 007 A1 ). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegenuber alien bekannten Me- 
thoden genauere Bestimmung der Lage der Sumpfspitze im Gielistrang zu er- 
zielen. 

25 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch erzielt, dass ein mittelba- 
res Messen der verschiebbaren Menge des Kernflussigkeitsvolumens pro Lan- 
geneinheit durch ein unmittelbares Messen von sich einstellenden Prozesspa- 
rametern uber Kraft- und / oder Wegsignale an festen oder anstellbaren Einzel-* 

30 stutzrollen oder Gruppen von festen oder anstellbaren Stiitzrollenpaare durch- 
gefuhrt wird und dass auf diesen Messwerten' aufbauend eine Modellrechnung 
fur die momentane Lage der Sumpfspitze erstellt wird, aufgrund deren die ver- 
anderlichen Giefiparameter kontinuierlich angepasst werden. Das Prinzip be- 
ruht darauf, wahrend sonst konstanten Giefibedingungen an verschiedenen 

35 Punkten entlang der Strangfiihrung vom unmittelbaren Bereich unterhalb der 
Stranggiefikokille bis zu einem maximalen theoretlschen Punkt der volligen Er- 



3 



5 starrung des Giefistrangs, eine Veranderung oder Verschiebung des Flussig- 
keitsvolumens durch die gezielten Bewegungen von Stutzrollensegmenten oder 
Einzelstutzrollen oder weiterer Elemente zu erfassen. Dabei kann insbesondere 
festgestellt warden, ob der GiefJstrang zu einem bestimmten Zeitpunkt an ei- 
nem bestimmten Ort noch einen fiussigen Kern, eine geringere oder hohere 
10 Teilerstarrung aufweist oder vollig durcherstarrt ist. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass Messsignale einer lokalen 
Veranderung der Giefistrangdicke zugrunde gelegt werden. Diese Mafinahme 
kann in mehreren Anwendungsfallen vorteilhaft sein: 

15 Bel Formaten fijr Brammen-, Block- und Kniippel-Strange kann eine lokale Ver- 
anderung der Formatdicke durch die Bewegung einer oder mehrerer Antriebs- 
rollen im Bereich eines teiierstarrten Giefistrangs die Hinweise liefern. 
Fiir CSP-Anlagen (Gompact-Strip-Plants), Kntippelstranggieflmaschinen mit 
Treibergeriisten in Segmentbauweise und Brammengielimaschinen (mit Cyber- 

20 Link-Segmenten) kann die Veranderung der Formatdicke durch die Bewegung 
eines Stutzrollensegmentes (ohne unabhangig angestellte Antriebsrolle) mit 
ausreichender Geschwindigkeit im Bereich des teiierstarrten Giefistrangs nach- 
gewiesen werden. 

Bei Brammen-Stranggiefimaschinen zeigt die Veranderung der Formatdicke 
25 durch die Bewegung eines Segments (mit unabhangig angestellter EinzelstCitz- 
rolle) mit ausreichender Geschwindigkeit im Bereich des teiierstarrten Giefi- 
strangs die Verschiebung fiussigen Kernvolumens an. 

Ein weiterer Giefiparameter kann dadurch berCicksichtigt werden, dass Mess- 
so signale uber eine Veranderung der Stopfenstellung oder einer Schieberstellung 
in einem Zwischenbehalter vor der Stranggiefikokille zugrunde gelegt werden. 
Die Veranderung der Stopfenstellung bewirkt ebenfalls eine Volumenverschie- 
bung, die erfasst werden kann. 

35 Eine andere Messmoglichkeit ergibt sich daraus, dass Messsignale uber Ver- 
anderungen des Schmelzbadspiegels in der Stranggiefikokille zugrunde gelegt 



4 



5 werden. Aus dieser Mafinahme kann ebenfalls eine Volumenverschiebung 
nachgewiesen werden. 

Weiterhin ist vorgesehen, dass Messsignale tiber Ruckwirkungen einer veran- 
derlichen Volumenzufuhr von flussigem Metall zwischen dam Zwischenbehalter 
10 und der Stranggielikokilie zugrunde gelegt werden. Dadurch entstehen ent- 
sprechende Ruckwirkungen auf den Gielistrang und den Gielisumpf. 

Eine mittelbare Messung der Volumenverschiebung findet dabei derart statt, 
dass Messsignale liber Anderungen der Klemmkrafte zwischen Stutzrollenpaa- 
15 ren oder Stutzrollen-Segmentseiten zugrunde gelegt werden. Der Ruckschluss 
auf Volumenverschiebungen ist hier moglich, obwohl die Stutzrollensegmente 
Oder Stutzrollenpaare nicht aktiv an der Verschiebung des Kernflussigkeitsvo- 
lumens teilnehmen. 

20 Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass abhangig von der Modellrechnung 
ein automatisches Anstellen eines Stutzrollensegmentes oder einer angestell- 
ten Stutzrolle ausgefuhrt wird. Dadurch wird die vorstehende Anpassung von 
veranderlichen Gieliparametern moglich. 

25 Die Ausnutzung der Messergebnisse als Ruckwirkung auf eine Regelungstatig- 
keit besteht darin, dass eine Abfolge der Positions- oder Kraftanderungen in 
einer einheitlichen Systemrichtung am Gielistrang von unten nach oben oder 
umgekehrt vorgenommen wird. 

30 Die Einrichtung zur Bestimmung der Lage der Sumpfspitze in einem Gielistrang 
aus flussigem Metall, insbesondere aus flussigen Stahlwerkstoffen, geht von 
einem bekannten Zwischenbehalter aus, mit einer StranggieBkokille fiir KnCip- 
pel-, Block-, Vorblock-. Vorprofil-, Dunnbrammen- oder Brammenstrang-^ 
Formaten und Stutzrollensegmenten oder Rollenpaaren mit angetrieben Stutz- 

35 rollen. 
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5 Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dass Signalgeber 
am Zwischenbehalter, in der Stranggiefikokille, in den hydraulischen Kolben- 
Zylinder-Einheiten der Stutzrollensegmente oder der verstellbaren, leerlaufen- 
den Oder angetriebenen Einzelstutzrollen vorgesehen sind, die mit einer zentra- 
len Speicher- und Rechner-Einheit in Verbindung stehen, in denen die Messer- 
10 gebnisse aufbereitet und eine Modellrechnung fur die Erstellung einer momen- 
tanen Lage des Kernflussigkeitsvoiumens des im Inneren noch flussigen Gie(i- 
strangs verwendet werden. Dadurch werden die Mittel zur mittelbaren Messung 
von Giefiparametern und unmittelbaren Erstellung der Modellrechnung bereit- 
gestellt. 

15 

In Ausgestaltung dieser Einrichtung ist vorgesehen, dass ein Stutzrollenseg- 
ment ohne unabhangig angestellte, angetriebene Einzelstiitzrolle auf der Los- 
seite in Abhangigkeit der Lage und Breite der ortlichen und zeitlichen Sumpf- 
spitze schrag zur Stranglaufrichtung unten oder oben mittels den beiden in 
20 Stranglaufrichtung beabstandeten Kolben-Zylinder-Einheiten angestellt ist. 



Eine andere Weiterbildung entsteht dadurch, dass die unabhangig angestellten, 
angetriebenen Stutzrollenpaare auf der Losseite zusatzlich zur Verstellung des 
betreffenden Stiitzrollensegments in Abhangigkeit der Lage und der Breite des 
25 ortlichen und zeitlichen Strangsumpfes mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit 
angestellt sind. Dadurch kann durch einen Ubergang von Reaktion zu Nichtre- 
aktion die Sumpfspitze ortsbestimmt werden. 



In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, anhand 
30 deren das Verfahren naher eriautert wird. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Brammen-Stranggiefimaschine in Seitenansicht mit den Signal- 

gebem, 

35 Fig. 2A ein Stutzrollensegment, den Gielistrang mit flussigem Kern und 

Sumpfspitze ohne unabhangig angestellter Antriebsroile,. 
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5 Fig. 2B die Freiheitsgrade des Stiitzrollensegmentes auf der Losseite, 

Fig. 3A ein Stutzrollensegment, den Giefistrang mit flussigem Kern und 

Sumpfspitze mit unabhangig angestellter Antriebsrolle, 
Fig. 3B die Freiheitsgrade des Stutzrollensegmentes mit Antriebsrolle auf der 

Losseite, 

10 Fig. 4 eine Einzelstutzrolle mit bzw, ohne Antrieb am teilerstarrten Giefi- 

strang 
und 

Fig. 5 die Freiheitsgrade einer nicht angetriebenen und angetriebenen Ein- 
zelstutzrolle, einzein und in Kombination. 

15 

Als Grundlage fiir die Eriauterungen des Verfahrens zum Bestimmen der mo- 
mentanen Lage der Sumpfspitze 1a im Gielistrang 1 dient eine Brammen- 
Stranggielima-schine gemafi Fig. 1. Flussiger Stahlwerkstoff wird aus einer 
Giedpfanne 2 kontrolliert in einen Zwischenbehalter 3 abgelassen, aus dem der 

20 Stahl in eine StranggieBkokille 4 einstromt. Die Formate 4a konnen Knuppel-, 
Bock", Vorblock-, Vorprofil-, Dunnbrammen- oder Brammenstrang-Formate 
sein. Der gegossene Giefistrang 1 bewegt sich durch ein Stutzrollensegment 5 
durch die Sekundarkuhlzone, wobei es sich um ein Stutzrollensegment Sb.ohne 
Anstellung handelt. Auf das Stutzrollensegment 5 folgen weitere Stutzrollen- 

25 segmente 5, die im Bogen zur Horizontalen angeordnet sind. Diese Stutzrollen- 
segmente 5 konnen unterschiedlich ausgebildet sein. 



Der Giefistrang 1 wird darin mittels angetriebenen Stutzrollenpaaren 6, Einzel- 
sttitzrollen 6a, die anstellbar, angetrieben oder nicht angetrleben sein konnen, 

30 transportiert. Die Stutzrollenpaare 6 bilden auch Gruppen 7 von Stutzrollen (Fig. 
2A und 2B) oder Stutzrollenpaare 7a. Der Zufluss des flussigen Stahlwerkstoffs 
kann auflerdem uber verschiedene Stopfenstellungen 8 geregelt werden. Dabei 
wird der Schmelzbadspiegel 9 in der Stranggielikokille 4 geregelt. Alle be- 
schriebenen Elemente, Bauteile oder Funktionen besitzen Signalgeber 10. Die 

35 Einstellung des Rollenabstandes erfolgt uber hydraulische Kolben-Zylinder- 
Einheiten 1 1 , in deren Zylinderraumen solche Signalgeber ebenfalls angeordnet 
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5 sine). Die Signale der Signalgeber 10 werden in eine zentrale Speicher- und 
Rechner-Einheit 12 geleitet. Die Stiitzrollensegmente 5 bllden aufierdem eine 
Festseite 1 3a (linke Seite) und eine Losseite 1 3b (rechte Seite). 

Der Gielistrang 1 bewegt sicli aus der Stranggiefil<ol<ille 4 heraus durcli die Se- 
10 rie der Stutzrollengeruste 5 in Strangiaufrichtung 14. 

Das Verfahren beruht auf einer mittelbaren IVIessung der verschiebbaren IVIen- 
ge des Kemfliissigkeitsvolumens im Strangsumpf Id, der in den Fig. 2A und 3A 
In der GieRstrangdicke lb mit der Breite 1c in der Sumpfspitze 1a und innerhalb 

15 des Strangsumpfes 1d uber die Dicke lb (und einer niclit sichtbaren Breite 
senkrecht zur Zeiclienebene) variieren kann. Die Signalgeber 1 0 senden IVIess- 
signale (pro Langeneinheit oder in der vollen Lange des nnessbaren Strang- 
sumpfes Id) und werden als Prozessparameter in die zentrale Speiclier- und 
Rechner-Einheit 12 gegeben (Fig. 1). Die Signale entstehen vornehmlich iiber 

20 Kraft- und / oder Wegmessungen an den festen oder anstellbaren Einzelstutz- 
rollen 6a oder den Gruppen 7 von festen oder anstellbaren Stutzrollenpaaren 
7a. Auf diesen Signalen einzelner oder mehrerer Signalgeber 10 aufbauend 
wird eine Modellrechnung 15 (Computerprogramm) fur die momentane Lage 
der Sumpfspitze la erstellt, wonach, falls iiberhaupt erforderlich ist, die gemes- 

25 senen Stellen wiederum einzein oder abhangig uber eine Prozessregelung 16 
korrigiert werden, urn die Giefiparameter an eine veranderte Situation anzupas- 
sen. Dabei kann ein Messsignal einer lokalen Veranderung der Giefistrangdicke 
lb entsprechen. Andere Messsignale konnen uber eine Veranderung der Stop- 
fenstellung 8 oder einer dortigen Schieberstellung in dem Zwischenbehalter 3 

30 vor der StranggieBkokille 4 zugrunde gelegt werden. Weitere Messsignale ent- 
stehen uber Veranderungen des Schmelzbadspiegels 8 in der Stranggiefikokille 
4. Dasselbe kann mit Messsignalen der KCihlmedium-Temperaturen in der 
Stranggiefikokille 4 erfolgen. Dabei konnen auch Messsignale iiber Ruckwir- 
kungen einer veranderlichen Volumenzufuhr von flussigem Stahlwerkstoff zwi- 

35 schen dem Zwischenbehalter 3 und der Stranggiefikokille 4 beriicksichtigt wer- 
den. Wesentliche Messsignale entstehen uber Anderungen der Klemmkrafte 
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5 zwischen den Stiitzrollenpaaren 7a oder zwischen den Sttitzrollen- 
Segmentseiten 5a. Abhangig von der Modellrechnung 15 wird ein automatic 
sches Anstellen eines Stutzrollensegnnentes 5 oder einer angestellten Stiitzrolle 
6a uber Prozesssignale 17 ausgefuhrt. Schliefilich kann eine Abfolge der Posi- 
tions- Oder Kraftanderungen in einer einheitlichen Systemrichtung am Gieli- 
10 Strang 1 von unten nach oben oder (umgekehrt) in Stranglaufrichtung 14 vorge- 
nommen werden. 

Die Auswahl der fur die Modellrechnung 15 einzusetzenden Messsignale kann 
als einzelnes Messsignal, als Gruppen von ausgewahlten Messsignalen oder 
15 als Gesamtanzahl aller Messsignale erfolgen. 

Gemali Fig. 2A sind Stutzrollensegmente 5 auf der Festseite 13a und auf der 
Losseite 13b vorgesehen, deren Rollenabstand die Gielistrangdicke lb bilden. 
In dem sich in Stranglaufrichtung 14 bewegenden Giefistrang 1 weist der 

20 Strangsumpf Id fortlaufend reduzierte Breiten 1c bis zur Sumpfspitze la auf. 
Auf der Stiitzrollen-Segmentseite 5a wird das Stutzrollensegment 5 Ciber an den 
Enden angreifenden Paaren von hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten 11 
gemaB der Fig. 2B als Gruppe 7 unten nach innen oder aulien schwenkend. 
jeweils aufgrund der Messsignale geschwenkt, wobei auch eine parallele Ver- 

25 stellung (linke Darstellung), einen bei kalter werdendem GielJstrang 1 unten 
eingeschwenkte Position (mittlere Darstellung) und eine unten ausgeschwenkte 
Position (rechte Darstellung) auftreten konnen. 

In den Fig, 3A und 38 sind die enA^ahnten lokalen Veranderungen der Gieli- 
30 strangdicke lb erfasst: Die EinzelstCitzrollen 6a konnen wahrend der Verstell- 
bewegungen gemall Fig. 28 uberlagert in den in Fig. 38 gezeigten Pfeilrichtun- 
gen zusatzlich nachgestellt werden. 

In Fig. 4 sind Stutzrollenpaare 7a vorgesehen, deren Einzelrolle anstellbar ges- 
35 taltet sind. Solche Einzelrollen konnen als angetriebenes Stiitzrollenpaar 6 aus- 
gefuhrt sein, wobei nur eine der Stutzrollen verstellbar ist. Der GieRstrang 1 ist 
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5 in Stranglaufrichtung 14 horizontal gezeichnet, was jedoch auch fur den senk- 
rechten und / oder den bogenformigen Bereich der Strangfuhrung gilt. 

Gemafi Fig. 5 sind seiche Einzelstutzrollen 6a leerlaufend (links) oder angetrie- 
ben (rechts) eingesetzt. Eine angetriebene und verstellbare Einzeistutzrolle 6a 
10 kann aufierdem in Kombination mit einer nicht angetriebenen aber verstellbaren 
Einzeistutzrolle 6a eingesetzt werden. 

Die danach ermittelte genaue Lage der Sumpfspitze 1a fuhrt zu der eingangs 
erwahnten Behandlung des Strangsumpfes 1d im Sinn einer gleichmafiigen 
15 Verteilung von Legierungselementen in der Kernzone des jeweiligen Strangfor- 
mats 4a des Gielistrangs 1 . 
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Bezug szeichen I iste 



1 


Gieflstrang 


1a 


Sumpfspitze 


1b 


Giellstrangdicke 


1c 


Breite der Sumpfspitze 


1d 


Strangsumpf 


2 


Gie(ipfanne 


3 


Zwischenbehalter 


4 


Stranggie(3>kokilie 


4a 


Format 


5 


Stutzroilensegment 


5a 


Stiitzrollen-Segmentseite 


5b 


Stutzroilensegment ohne Anstellung 


6 


angetriebenes Stutzrolienpaar 


6a 


Einzelstiitzrolle 


7 


Gruppen von Stutzrollen 


7a 


Stiitzrollenpaar 


8 


Stopfenstellung 


9 


Schmelzbadspiegel der StranggieRkokille 


10 


Signalgeber 


11 


hydraulische Kolben-Zylinder-Einheit 


12 


zentrale Speicher- und Rechner-Einheit 


13a 


Festseite 


13b 


Losseite 


14 


Stranglaufrichtung 


15 


Modellrechnung 


16 


Prozessregelung 


17 


Prozesssignale 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Bestimmen der Lage der Sumpfspitze (la) im Giefistrang 
(1) beim Stranggiefien von flussigen Metallen, insbesondere von flussigen 
Stahlwerkstoffen, bei dem der in der Stranggiefikokille (4) ais Knuppel-, 
Block-, Vorblock-, Vorprofil-, Dunnbrammen- Oder Brammen-Strang er- 
zeugte GieBstrang (1) in Stutzrollensegmenten (5) gefuhrt. gekuhit und 
durch die Stutzrollensegmente (5) mit angetriebenen Stiitzrollenpaaren (6) 
ausgezogen wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein mittelbares Messen der verschiebbaren Menge des Kemflussig- 
keitsvolumens pro Langeneinheit durch ein unmittelbares Messen von sich 
einstellenden Prozessparametern uber Kraft- und / oder Wegsignale (10) 
an festen oder ansteilbaren Einzelstutzrollen (6a) oder Gruppen (7) von 
festen oder ansteilbaren Stiitzrollenpaare (7a) durchgefiihrt wird und dass 
auf diesen Messwerten aufbauend eine Modellrechnung (15) fur die mo- 
mentane Lage der Sumpfspitze (la) ersteilt wird, aufgrund deren die ver- 
anderlichen GieBparameter kontinuierlich angepasst werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass IVlesssignale einer lokalen Veranderung der Giefistrangdicke (lb) 
zugrunde gelegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Messsignale uber eine Veranderung der Stopfenstellung (8) oder 
einer Schieberstellung in einem Zwischenbehalter (3) vor der Stranggieli- 
kokille (4 ) zugrunde gelegt werden. 
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Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Messsignale iiber Veranderungen des Schmelzbadspiegels (9) in der 
Stranggiefikokille (4) zugrunde gelegt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Messsignale uber Riickwirkungen einer veranderlichen Volumenzu- 
fuhr von flussigem Metall zwischen dem Zwischenbehalter (3) und der 
Stranggiefikokille (4) zugrunde gelegt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Messsignale uber Anderungen der Klemmkrafte zwischen Stutzrol- 
ienpaaren (7a) oder Stutzrollen-Segmentseiten (5a) zugrunde gelegt wer- 
den. 

Verfahren nach einenn der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass abhangig von der Modellrechnung (15) ein autonnatisches Anstellen 
eines Stiitzrollensegmentes (5) oder einer angestellten Stutzrolle (6a) 
ausgefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Abfolge der Positions- oder Kraftanderungen in einer einheitli- 
Chen Systemrichtung am GieBstrang (1) von unten nach oben oder umge- 
kehrt vorgenommen wird. 

Einrichtung zur Bestimmung der Lage der Sumpfspltze (1a) in einem 
Giedstrang (1) aus flussigem Metall, insbesondere aus flussigen Stahl- 
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werkstoffen, mit einem Zwischenbehalter (3) , mit einer Stranggiefikokille 
(4) fur Knuppel-. Block-, Vorblock-, Vorprofil-, Dunnbrammen- oder Bram- 
menstrang-Format (4a) und mit Stutzrollensegmenten (5) oder Rollenpaa- 
ren (6) mit angetriebenen Stutzrollen (6a), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Signalgeber (10) am Zwischenbehalter (3), in der Stranggielikokille 
(4), in den hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten (11) der Stutzrollen- 
segmente (5) oder der verstellbaren, leerlaufenden oder angetriebenen 
Einzelstutzrollen (6a) vorgesehen sind, die mit einer zentralen Speicher- 
und Rechner-Einheit (12) in Verbindung stehen, in denen die Messergeb- 
nisse aufbereitet und eine Modellrechnung (15) fur die Erstellung einer 
momentanen Lage des Kernflussigkeitsvolumens des im Inneren noch 
flussigen Gielistrangs (1) verwendet werden. 

Einrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Stutzrollensegment (5) ohne unabhangig angestellte, angetriebe- 
ne Einzelstutzrolle (6a) auf der Losseite (13b) in Abhangigkeit der Lage 
und Breite (1a) der ortlichen und zeitlichen Sumpfspitze (la) schrag zur 
Stranglaufrichtung (14) unten oder oben mittels den beiden in Stranglauf- 
richtung (14) beabstandeten Kolben-Zylinder-Einheiten (11) angestellt ist. 

Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die unabhangig angestellten, angetriebenen Stutzrollenpaare (6) auf 
der Losseite (13b) zusatzlich zur Verstellung des betreffenden Stutzrollen- 
segments (5) in Abhangigkeit der Lage und der Breite (1c) des ortlichen 
und zeitlichen Strangsumpfes (Id) mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit 
(11) angestellt ist. 
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5 

Zusammenfassung 

Ein Verfahren und eine Einrichtung zum Bestimmen der Lege der Sumpfspitze 
10 (1a) im Giefistrang (1) beim Stranggie(ien von flussigen Metallen, insbesondere 
von Stahlwerkstoffen, fiihren zu genaueren Ergebnissen, indem ein mittelbares 
Messen des Kernflussigkeitsvolumens pro Langeneinheit oder uber die voile 
Strangiange durch ein mittelbares Messen von sich einstellenden Prozesspa- 
rametern uber Kraft- und / oder Wegsignale (10) an festen oder anstellbaren 
15 Stutzrollenpaaren (7a) durchgefuhrt wird und dass auf diesen Messwerten auf- 
bauend eine Modellrechnung (15) fur die momentane Lage der Sumpfspitze 
(1a) erstellt wird, aufgrund deren die veranderlichen Gieliparameter kontinuier- 
lich angepasst werden. 

20 Hierzu: Fig. 3A 
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FIG. 2A FIG. 2B 
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FIG. 4 




FIG. 5 
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